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Stabilnost radne tacke tranzistora

Uticaj B na rad pojacavaca sa ZE
Zavisnost B od temperature
Zavisnost Ug i | 0od temperature

Stabilnost karakteristika pojacavaca

* Dinamicka svojstva u podrucju relativno niskih frekvencija

naponsko pojacanje
strujno pojacanje
ulazna otpornost
Izlazna otpornost

e Zavise od veli¢ina hibridnih parametara koji opet zavise od:

polozaja radne tacke u polju ulaznih i izlaznih karakteristika tranzistora
od temperature.
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Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom leilitisaasClle OJ5tva pojacavace
Dinamicka svojstva poja¢avaca u spoju sa ZE

Kako osigurati stabilan polozaj radne tacke?

_ v Uee —U
Odgovor na to pitanje daje sledeca jednacina: g = CCR BE
B
. . : Ucec —Ugeg
Ako se u njoj uvrsti Uge=Uggq, i Ig=Ig, dobija se: lgo = R
B
Ako se radi o Si tranzistoru kod njega je u normalnom, aktivnom
podrucju tipican iznos napona Ug=0,7V i da je uvek ispunje ic=ictlco
uslov da je U.>>Ugeq struja lgq je prakticno konstanta i nezavisi 3
od osobina tranzistora. b Co ’ i'p_ :
! : : —>|| — >
Pri radu tranzistora u normalnom aktivnhom i b> Uce < Rp
podrucju, u spoju ZE, struju kolektora i struju IBQT Re  Ust
baze povezuje sledeca jednacina: ()R, X
B
lc = flg +lceo Uee
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Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom leilitisaasClle OJ5tva pojacavace
Dinamicka svojstva pojacavacCa u spoju sa ZE

¢ =Pl +lceo
* [p=hfe=hfe —faktor strujnog pojacanja tranzistora u spoju ZE
* lego — inverzna struja zasicenja kolektorskog spoja za 13=0
A struja kolektora u statickoj radnoj tacki I povezana je sa naponom U relacijom:

B—CC UCC U BEQ
RB RB
Sledi da struja kolektora u statickoj radnoj tacki zavisi od tri parametara tranzistora:

B, Ugeq 1 lceo
i da promena svakog od njih moze izazvati pomeranje staticke radne taCcke duz staticke
radne prave,

lco =Pleo + lceo = +lceo

e sSto znaCi i promenu h-parametara a time i promenu naponskog i strujnog pojacanja te
ulazne i izlazne otpornosti kola.

* Nekontrolisana promena f, Uggq I lcgg moZe izazvati pomeranje staticke radne tacke u
blizinu podrucja zasicenja ili zakoCenja gde dolazi do znacajnog izobliCenja naizmenicnog
signala.
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Osnovni sklopovi poja€avaca sa bipolarnim tranzistorom abiinost dina ojstva pojacavaca
Dinamicka svojstva pojatavata u spoju sa ZE adne tacke tra :

Analiza uticaja promena parametara tranzistora na stabilnost radne
tacke tranzistora:

e Parametar B se manja u serijskoj proizvodnji u Sirokom rasponu
(100-300)

e jbice ugradivani u iste elektronske uredaje

* Vec smo dokazali da struja baze prakticno ne zavisi od faktora B sto
dovodi do toga da

 Svi tranzistori u velikoj seriji istih pojacavaca koji su deo nekog
elektronskog uredaja rade sa istom strujom baze ali ¢e se struja
kolektora znatno razlikovati zbog velike razlike u
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Stabilnost dinamickih svojstva pojacavaca

Stabilnost radne tacke tranzistora
Stabilnost karakteristika pojacavaca ,
Zavisnost B od temperature
Zavisnost Ug i o 0d temperature

e Pomenuti pojacavacC sa
bi¢e nepouzdan u serij
proizvodniji

Zbog velikog
promene B na
staticke radne tack
promene h-para
velike promene
strujnog

ulazne i
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Osnovni sklopovi poja€avaca sa bipolarnim tranzistorom
Dinamicka svojstva pojacavacCa u spoju sa ZE

Zavisnost B od temperature

* Faktor B je temperaturno zavistan.

* Pri porastu temperature dolazi do smanjenja
rekombinacije u bazi tranzistora, cime se produzava vreme
zivota manjinskih nosilaca naelektrisanja i poboljsava se
bazni transportni faktor a time se povecava i B tranzistora.

 Ovo dovodi do istih posledica po staticku radnu tacku kao |
u predhodnom slucaju
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Osnovni sklopovi poja€avaca sa bipolarnim tranzistorom
Dinamicka svojstva pojacavacCa u spoju sa ZE

Zavisnost Uy i I, od temperature

Porast temperature deluje i na velicinu Uge po relaciji:

U Ugeo
lco = ﬂRCC > +lceo

Napon Upge uz konstantfiu strujd3 baze opada pri porastu
temperature. Temperaturni koeficijent tog napona je

negativan i iznosi: 4, se0] 1540 ns mV
AT i, e
UCC _UBE

Prema relaciji s = porast temperature dovesce i do

/7 (] [] B [} ] ’
povecanja struje baze, medutim kakoje U dosta vece od
Uge ta temperaturna zavisnost nece dodi do izrazaja.

B auistovreme Ug
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Osnovni sklopovi pojaCavaca sa bipolarnim tranzistorom
Dinamicka svojstva poja¢avaca u spoju sa ZE

* Porast temperature deluje i na velicinu | g, tako da ova
veliCina eksponencijalno raste sa porastom temperature.

* Ali i pored toga ona minimalno deluje i na polozaj i na
temperaturnu stabilnost staticke radne tacke jer je njen iznos

vrlo mali.
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Osnovni sklopovi poja€avaca sa bipolarnim tranzistorom =le
Dinamicka svojstva pojacavacCa u spoju sa ZE .

* |z predhodne analize sledi:
— Pomenuto kolo je jako zavisno od promene faktora B

* U proizvodnom procesu
* zbog promene temperature

e Da bi taj sklop bio stabliniji i temperaturno manje osetljiv
potrebno je izvrsiti stabilizaciju polazaja staticke radne tacke.

e Obicno se primenjuju dve metode, odnosno tehnike
stablizacije polozaja staticke radne tacke:
— Stabilizacija pomocu emiterske regeneracije

— Kompenzacijska tehnika
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